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Incorporacién de Energias renovables en Uruguay.




Resulta de interes predecir la generacién para administrar de forma
correcta la matriz energética.

En la Facultad de Ingenieria se desarrollaron herramientas para
predecir la generacidn de energia edlica y solar.

Problema: Requiere un alto costo computacional.



* Motivacien

Computacién de alta performace.

Aprovechamiento de arquitecturas multicore y manycore.

Gran potencia de cémputo y uso eficiente de recursos.
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@ WrF



WRF

WRF - Modelo de prediccién atmosférica.
4 km WRF, 62 h forecast

Mobile, AL Radar

Simula propiedades fisicas y quimicas, en particular la radiacién.
Radiacién en forma de Onda corta y Onda larga.
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Distintos médulos para el cdlculo de radiacién.
Problema: Todos ellos requieren un alto costo computacional!.

El modelo presenta paralelismo de datos que intentan mitigar este
inconveniente.

Esta técnica es (til para dominios de grandes dimensiones.



Calculo de la radiacién es sincrénico con respecto al modelo total.
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Problema: Obliga al modelo a detenerse para actualizar datos de
radiacion.



e PrOpuesta



Propuesta

Aplicar otra técnica de paralelismo ademas de la de datos.

Modificar el sincronismo presente entre el modelo y la radiacién

En particular, utilizar paralelismo funcional entre estas partes.



Propuesta: Realizar de forma asincrénica el célculo de la radiacién.
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Propuesta

Disefio:

modelo.

o Utilizar estrategia de pipeline entre la radiacién y el resto del
@ Implica mutuo-excluir datos.

@ Explotar un mecanismo de comunicacién entre ambas partes.



9 Evaluacién experimental



Evaluacién experimental

WEaiiacien experimenta

Plataforma:
@ AMD Opteron 6272, 64 cores at 2.09GHz
e 48 GB of RAM

@ Sistema operativo es CentOS 6 y compilador GNU
C/FORTRAN v4.4.7
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Evaluacién experimental

WEaiiacien experimenta

Dominio:
@ Comprende la zona sur y sur-este de Uruguay.
e Utiliza registros para el dia 15/07/2012.
@ 3 horas de simulacién.

@ 15 segundos de paso temporal.
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Evaluacién experimental

 Evaluacion experimental

Tiempo de ejecucién y mejoras obtenidas cuando se compara la
versidn original frente a la propuesta asincronica.

Version | # Hilos | #Radiac. | Tiempo | Speedup
Original 32 240 671 -
Propuesta 30430 244 531 1,28x

Los resultados obtenidos son utilizando la mejor implementacién
para ambas versiones.

Ademas, ambos casos utilizan el mismo hardware!



@ Conclusiones



Conclusiones

Se realizé un prototipo asincrénico del WRF.
el resto del modelo en simultaneo.

Esta implementacién permite realizar los calculos de la radiacién y



Conclusiones

Se estudié la propuesta para distinta cantidad de hilos.

Se obtuvo una mejora de 1.3x con respecto a la mejor version
original, utilizando el mismo hardware.
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Trabajos Futuros

Estudiar el uso de co-procesadores, p.e GPU, para el célculo de la
radiacion.

Analizar la viabilidad de llevar el modelo a una arquitectura de
hardware distribuido.
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