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• A participação de renováveis na matriz energética do Brasil está
entre as mais elevadas do mundo (BEN, 2016).
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• Capacidade instalada
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• O Brasil, por ser um país localizado na sua maior
parte na região inter-tropical, possui grande
potencial para aproveitamento de energia solar
durante todo ano (Tiba, 2000).

• A exploração comercial dos recursos energéticos
da radiação solar dependem basicamente do
desenvolvimento de tecnologia competitiva de
conversão e armazenamento dessa energia e e da
política energética do país. informações
seguras

• Além da importância atual no panorama
energético e no desenvolvimento sustentável do
país, o conhecimento da radiação solar incidente
é importante para áreas da atividade humana
como, por exemplo, a meteorologia e a
climatologia.
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• Cooperação interinstitucional
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• Desenvolver conhecimento atualizado acerca do potencial de
aproveitamento da energia solar no estado do Rio Grande do
Sul.

• Comparação dos dados de irradiação solar gerados pelo
modelo BD-JPT com os dados registrados na estação
climatológica Bagé-A827 do INMET.
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• Dados de satélite

- Imagens do canal visível do satélite GOES 8-Leste

- Resolução de 1km

- Intervalos de 30 minutos

- Período: 01/01/2011 – 31/01/2011

- Processadas no Laboratório de Energia Solar (LES) da 
Udelar.

Introdução Método Resultados Conclusão



• Modelo BD-JPT
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Onde:

𝐼𝑠𝑐= constante solar

ro/r= distância entre sol-Terra

𝜃𝑧= ângulo zenital

a, b, c= condições de céu claro

d= informações de nebulosidade

𝐵𝑚 ≤ 𝐵𝑚
𝑡ℎ = 𝑐é𝑢 𝑐𝑙𝑎𝑟𝑜

𝐵𝑚 > 𝐵𝑚
𝑡ℎ = 𝑛𝑒𝑏𝑢𝑙𝑜𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒
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• Dados de referência

- Série de dados da estação
climatológica Bagé A827 do
INMET

- Latitude: -31.3478º

- Longitude: -54.0133º

- Altitude: 226 metros

• Número de dados analisados

- 351 dias

- 8424 horas
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• Validação dados Medidos versus Estimado

Erro médio quadrado (RMS)

𝑅𝑀𝑆 =
1

𝑁
 (𝑋𝑒 𝑖 − 𝑋𝑚(𝑖))

2

Desvio médio de Bias

𝑀𝐵𝐷 =
1

𝑁
 (𝑋𝑒 𝑖 − 𝑋𝑚 𝑖 )
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• Radiação global horária (W/m²)
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Média anual= 18.4 MJ/m²



• Comparação entre os dados medidos e os estimados diários
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α= 0.94
β= 0.16 MJ/m²

RMS (MJ/m²) 1.42 1.08

rRMS (%) 7.71 5.9

MBD (MJ/m²) -0.86 0

rMBD (%) -4.66 0



• Comparação entre os dados medidos e os estimados diários
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RMS (MJ/m²) 1.04 0.62

rRMS (%) 5.69 3.37

MBD (MJ/m²) -0.93 -0.08

rMBD (%) -5.07 -0.43

• Comparação entre os dados medidos e os estimados mensais

Média anual= 18.4 MJ/m²



• A comparação entre os dados medidos e os estimados
mensais, apresentou rRMS de 5.69% e rMBD de -5.07

• Utilizando o modelo corrigido, a comparação entre os dados
medidos e os estimados mensais, apresentou rRMS de 3.37%
e rMBD de -0.43%.

• A média anual foi de 18.4 MJ/m² para região em estudo

• Os resultados apresentados neste trabalho consistem em
dados preliminares, baseados em um período curto de
observações.

• A próxima etapa prevista para o trabalho é a realização de
análises considerando um intervalo maior de dados, bem
como o registro de outras estações climatológicas existentes
no Rio Grande do Sul-Brasil.
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OBRIGADA!

Contato:

Email: viviantabranco@gmail.com

Apoio: 

Propesq UNIPAMPA

Laboratório de Energia Solar (LES)-Udelar


